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(54) BetStlgungsvorrichtung fiir eine Sicherheitseinrichtung 



(57) Eine Betatigungsvorrichtung (414) fur eine Si- 
cherheitseinrichtung (410) in einem Fahrzeug ist da- 
durch gekennzeichnet, daR die Betatigungsvorrichtung 



einen pneumatischen Muskel (430) als Antrieb und ei- 
nen pyrotechnischen Gasgenerator (434) zur Speisung 
des pneumatischen Muskels aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorn'ch- 
tung fur eine Sicherheitseinrichtung in einem Fahrzeug 
und eine Baugruppe bestehend aus einer Sicherheits- 5 
einrichtung und einer derartigen Betatigungsvorrich- 
tung. 

[0002] Derartige Betatigungsvorrichtungen sind bis- 
her in der Regel als druckgasbetriebene Kolben-Zylin- 
der-Einheiten Oder elektrische Antriebe ausgefuhrt. KoIt * o 
ben-Zylinder-Antriebe sind unflexibei und meist sperrig, 
da sie einen geradlinigen Laufweg fur den Kolben auf- 
weisen miissen. Eine wichtge Vorraussetzung zum Ein- 
satz fur eine Sicherheitseinrichtung ist die Reaktions- 
zeit, d.h. wie schnell kann die Betatigungsvorrichtung 
die Schutzeinrichtung soweit aktivieren, dafi die Schutz- 
wirkung eintfitt Dem steht die Massentragheit bewegter 
Teile entgegen. Oft wird versucht, dieses Hindernis 
durch Uberdimensionierung des Antriebs auszuglei- 
chen , wodurch der Platzbedarf und das Gewicht der Be- 20 
tatigungsvorrichtung erhoht sind. 
[0003] Die Erfindung schafft eine Betatigungsvorrich- 
tung mit geringem Platzbedarf, die flexibel im Fahrzeug 
untergebracht werden kann und eine sehr kurze Reak- 
tionszeit aufweist. 25 
[0004] Diese Aufgabe wird gelost durch eine Betati- 
gungsvorrichtung der eingangs genannten Art, die ei-. 
nen pneumatischen Muskel als Antrieb und einen pyro- 
technischen Gasgenerator zur Speisung des pneuma- 
tischen Muskels aufweist. Unter einem pneumatischen 30 
Muskel wird hier eine fluidbetriebene Betatigungsvor- 
richtung verstanden, wie sie beispielsweise in der DE 
195 31 097 A1 beschrieben ist. Der pneumatische Mus- 
kel besteht aus einem Schlauchkorper, der von einer 
Hulle mit einer netzartigen Struktur umgeben ist. Wenn 35 
der Schlauchkorper mit Druck beaufschlagt wird, dies 
eine radiale Aufweitung zur Folge, die aufgrund der 
Netzstruktur der Hulle zu einer Langenkontrakrion des 
Muskels fuhrt. Eine Betatigungsvorrichtung mit einem 
derartigen pneumatischen Muskel kann im Auslosefall 40 
sehr schnell reagieren, weil im Gegensatz zu einem Kol- 
ben-Zylinder-Antrieb keine Kolbenmasse beschleunigt 
werden muli. Da der pyrotechnische Gasgenerator in 
Sekundenbruchteilen eine ausreichende Gasmenge 
mit dem erforderlichen Druck entwickeln kann, kann die *5 
Sicherheitseinrichtung durch die Betatigungsvorrich- 
tung sehr schnell aktiviert werden, so dafi bei einem Un- 
fall die Schutzwirkung rechtzeitig und wirksam entfaltet 
werden kann. Aufierdem ist der pneumatische Muskel 
flexibel, so dall die Betatigungsvorrichtung im Fahrzeug so 
bei der Montage gebogen werden kann und somit auch 
an schwer zuganglichen Stellen angebracht und auch 
gekrummt verlegt werden kann. 

[0005] Weitere vorteilhafle Ausgestaltungen der Er- 
findung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 55 
[0006] Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevor- 
zugter Ausfuhrungsformen ausfuhrlich beschrieben. 
Dabei wird Bezug genommen auf die beigefugten 



Zeichnungen, in welchen zeigt: ' 

Figur 1a bis 1e einen schematischen Querschnitt 
durch eine erste Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaden Baugruppe in jeweils aufeinander- 
folgenden Phasen eines Aktivieaingsvorganges; 

Figur 2 einen schematischen Querschnitt durch ein 
Fahrzeug mit einer Baugruppe gemafJ einer zwei- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung im nicht akti- 
vierten Zustand der Baugruppe; 

Figur 3 einen schematischen Querschnitt durch das 
Fahrzeug aus Figur 2 im aktivierten Zustand der 
Baugruppe; 

- Figur 4 einen schematischen Querschnitt durch ein 
Fahrzeug mit einer Baugruppe gemali einer dritten 
Ausfuhrungsform der Erfindung im nicht aktivierten 
Zustand der Baugruppe; 

Figur 5 einen schematischen Querschnitt durch das 
Fahrzeug aus Figur 4 im aktivierten Zustand der 
Baugruppe; — 

Figur 6 einen schematischen Querschnitt durch ei- , . 
ne Baugruppe gemafi einer dritten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung im nicht aktivierten Zustand der 
Baugruppe; 

Figur 7 einen schematischen Querschnitt durch die 
Baugruppe aus Figur 6 im aktivierten Zustand der 
Baugruppe; 

- . Figur 8 einen schematischen Querschnitt durch ei- 

ne Baugruppe gemafi einer vierten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung im nicht aktivierten Zustand der 
Baugruppe; 

Figur 9 einen schematischen Querschnitt durch die 
Baugruppe aus Figur 8 im aktivierten Zustand der 
Baugruppe; 

Figur 1 0 einen schematischen Querschnitt durch ei- 
ne Baugruppe gemafi einer funften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung im nicht aktivierten Zustand der 
Baugruppe; 

Figur 11 einen schematischen Querschnitt durch 
die Baugruppe aus Figur 10 im aktivierten Zustand 
der Baugruppe; 

Figur 1 2 einen schematischen Querschnitt durch ei- 
ne Baugruppe gemafi einer sechsten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung im nicht aktivierten Zustand der 
Baugruppe; 

Figur 13 einen schematischen Querschnitt durch 
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der Ladling weniger Kraft aufgewendet werden mud. 
Wird der im pneumatischen Muskel beim Spannvor- 
gang anstehende Druck gemessen, so kann der gemes- 
sene Druckwert als Kriterium verwendet werden, ob die 
Ladung ausreichend gesichert ist. 5 
[0015] Als Druckquelle fur den pneumatischen Mus- 
kel kann im Regelfall auch ein eventuell vorhandener 
PreBlufterzeuger des Fahrzeuges benutzt werden, 
wahrend der Gasgenerator 132 nur bei Unfallen Oder 
Notbremsungen gezundet wird. to. 
[0016] Die beschriebene Sicherheitseinrichtung eig- 
net sich zum Beispiel fur Lastkraftfahrzeuge und Anhan- 
ger, aber auch fiir Eisenbahnfahrzeuge. 
[0017] Eine weitere Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Baugruppe ist in den' Figuren 4 und 5 15 
zu sehen. In einem schematisch dargestellten Fahrzeug 
210, beispielsweise einem Kombifahrzeug mit einer La- 
deflache hiriter den Sitzen, ist zwischen einem Fahr- 
gastraum 212, der in den Figuren durch die angedeute- 
ten Kopfstutzen veranschaulicht ist, und der Ladeflache 20 
ein Haltenetz 220 angeordnet, das im nichtbenutzten 
Zustand am Fahrzeugdach 224, beispielsweise unter 
dem Dachhimmel versteckt untergebracht ist. Das Hal- 
tenetz 220 ist mit einer Betatigungsvorrichtung 222 ver- 
bunden, die aus zwei pneumatischen Muskeln 230 be- 25 
steht, welche aus einem gemeinsamen oderjeweils aus 
separaten Gasgeneratoren (nicht dargestellt) gespeist 
werden. Jeder der pneumatischen Muskeln 230 ist mit 
einem Ende an der Fahrzeugkarosserie befestigt. Mit 
dem jeweils anderen Ende konnen die pneumatischen 30 
Muskeln 230 iiber eine Zugvorrichtung, beispielsweise 
ein Zugseil 232, eine Zugkraft auf das Haltenetz 220 
ausuben. Bei der Auslosung der Betatigungsvorrich- 
tung 222 erfahren die pneumatischen Muskeln 230 
durch Druckgas vom Gasgenerator eine Langskontrak- 35 
tion (Figur 5). Infolgedessen wird das Haltenetz 220 
durch die Zugseile 232 aus seinem unbenutzten Zu- 
stand heraus vom Fahrzeugdach heruntergezogen und 
aufgespannt, so dali es den Laderaum vom Fahrgast- 
raum 212 trennt und damit ein Verrutschen von Ladung <° 
aus dem Laderaum verhindert. 

[0018] Als Variante kann das Haltenetz 220 bereits 
vor der Auslosung der Betatigungsvorrichtung zwischen 
Fahrgastraum 212 und Laderaum aufgespannt sein, so 
daB es bei der Auslosung der Betatigungsvorrichtung 45 
222 gestrafft wird, um die Schutzwirkung gegen verrut- 
schende Ladung zu erhohen. 

[0019] Eine weitere, in den Figuren 6 und 7 gezeigte 
Ausfuhrungsform der Erfindung betrifft eine Baugruppe 
mit einem Sicherheitsgurt 310 und einer Betatigungs- so 
vorrichtung 312 zum Straffen des Sicherheitsgurtes 
310. Der Sicherheitsgurt 310 ist ein sogenannter Drei- 
punktgurt, das heiBt, er ist im angelegten Zustand an 
drei Befestigungspunkten im Fahrzeug befestigt, nam- 
lich uber einen Gurtaufroller 314, beispielsweise an der 55 
B-Saule 315 des Fahrzeugrahmens, uber einen Endbe- 
schlag 316 auf einer Seite eines Fahrzeugsitzes 318 
und mittels eines Gurtschlosses 320 auf der gegenuber- 



liegenden Seite des Fahrzeugsitzes 318. Durch den Be- 
festigungspunkt am GurtschloB 320 ist der Sicherheits- 
gurt 310 in einen Schultergurtabschnitt 322 und einen 
Beckengurtabschnitt 324 geteilt. Der Endbeschlag 31 6 
und das Gurtschlofi 320 sind jeweils durch ein Zugmit- 
tel. beispielsweise ein Drahtseil 326 oder ein Gurtband, 
das uber Umlenkrollen 328 gefuhrt ist, mit einer Betati- 
: gungsvorrichtung 312 zum Straffen des Sicherheitsgur- 
tes verbunden. Anstelle des Endbeschlages 316 kann 
auch vorgesehen sein, das Ende des Sicherheitsgurtes 
310 uber die Umlenkrolle 328 bis zur Betatigungsvor- 
richtung 312 zu fuhren. Die Betatigungsvorrichtung 312 
besteht aus einem pneumatische Muskel 330, der von 
einem pyrotechhischen Gasgenerator (nicht darge- 
stellt) gespeist wird. Vorteilhafterweise ist das Zugmittel 
unter dem Sitz noch durch Fuhrungen 332 stabilisiert, 
um ein Durchhangen oder Schwingen zu vermeiden. 
[0020] Zum Ausfuhren eines Straffvorgangs (Figur 6) 
wird die Betatigungsvorrichtung 31 2 ausgelost, indem 
der pneumatische Muskel 330 von dem Gasgenerator 
mit Druckgas befiillt wird. Der pneumatische Muskel 
330 erfahrt dadurch eine Langskontraktion und ubt uber 
das Zugmittel eine Zugkraft F z sowohl auf den Endbe- 
schlag 316 als auch auf das Gurtschlofi 320 aus. Dabei 
stellt sich von selbst ein Ausgleich der Zugkrafte Fg im 
Sicherheitsgurt 310 ein, so dafi sowohl aus dem Bek- 
kengurtabschnitt 324 als auch aus dem Schultergurtab- 
schnitt 322 des Sicherheitsgurtes 310 eine eventuell 
vorhandene Gurtlose gleichmaBig entfemt wird. 
[0021] Altemativ konnen auch der Aufroller 314 und 
der Endbeschlag 316 uber Zugmittel mit einer Betati- 
gungsvorrichtung verbunden sein, insbesondere dann, 
wenn diese beiden Befestigungspunkte raumlich nahe 
beieinander angeordnet sind. 

[0022] Eine wiederum weitere Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist in den Figuren 8 und 9 in Form einer Bau- 
gruppe mit einer FuRschutzvorrichtung 410 als Sicher- 
heitseinrichtung gezeigt. Die Fufischutzvonichtung 41 0 
ist im Fuliraum eines Fahrzeugs angeordnet und um- 
fafit eine Fufiablage 412, die mit einer Betatigungsvor- 
richtung 414 gekoppelt ist. Zur Verdeutlichung der Funk- 
tionsweise der FuBschutzvorrichtung 410 ist schema- 
tisch der FuB 416 eines Fahrzeuginsassen dargestellt. 
Die Fufiablage 412 besteht aus einem doppelten Fahr- 
zeugboden mit einem starren auBeren Bodenteil 418 
und einem verlagerbaren inneren Bodenteil 420, die 
durch Verbindungshebel 422 miteinander verbunden 
sind. Das auBere Bodenteil 418 ist an seinem in Fahrt- 
richtung vorne liegenden Ende nach oben abgewinkelt 
und geht in eine Spritzschutzwand 424 uber. Das innere 
Bodenteil liegt auf der zum FuB 416 weisenden Seite 
desauBeren Bodenteils418 auf. Die Verbindungshebel 
422 sind in der gezeigten Ausfuhrungsform als Ausstan- 
zungen aus dem inneren Bodenteil 420 gebildet, wobei 
ihr freies Ende zur Betatigungsvorrichtung 414 weist 
und am auBeren Bodenteil 418 befestigt ist. 
[0023] Die Betatigungsvorrichtung 414 weist einen 
pneumatischen Muskel 430 und einen Zughebel 432 
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auf, der ein vorderes Ende des pneumatischen Muskels 
430 mit dem inneren Bodenteil 420 verbindet. Das hin- 
tere Ende des pneumatischen Muskels 430 ist am Fahr- 
zeug befestigt, beispielsweise am Fahrzeugboden oder 
an einem Rahmenteil der Fahrzeugkarosserie. Der 
pneumatische Muskel 430 steht in Stromungsverbin- 
dung mit einem pyrotechnischen Gasgenerator434, der 
den pneumatischen Muskel 430 mit Druckgas speisen 
kann. 

[0024] Bei der Auslosung der FuSschutzvorrichtung 
(Figur 9) wird der pyrotechnische Gasgenerator 434 ge- 
zundet und versorgt den pneumatischen Muskel 30 mit 
Druckgas, wodurch dieser durch Erweiterung seines 
Querschnitts eine Langskontraktion erfahrt. Infolge die- 
ser Langskontraktion iibt der pneumatische Muskel 430 
uberden Zughebel 432 eineZugkraft auf das innere Bo- 
denteil 420 aus, so daS dieses zur Betatigungsvorrich- 
tung 414 hin (in den Figuren nach rechts) verlagert wird. 
Bei dieser Verlagerung geben die Verbindungshebel 
422 die Bewegungsbahn des inneren Bodenteils 420 
vor, wodurch sich das innere Bodenteil 420 gleichzeitig 
vom auBeren Bodenteil 418 entfernt und damit dem FulJ 
416 des Fahrzeuginsassen, der auf dem inneren Bo- 
denteil 420 aufliegen kann, einen groBeren Abstand 
zum Fahrzeugboden verschafft. Auf diese Weise wird 
zwischen dem Fahrzeugboden und dem FuB 416 eine 
Knautschzone geschaffen. 

[0025] In den Figuren 10 bis 1 3 sind zwei weitere Va- 
rianten der erfindungsgemaBen Baugruppe mit einer 
FuBschutzvorrichtung gezeigt. In diesen Variante sind 
das innere und das auBere Bodenteil als Hartschaum- 
platten ausgebildet, wobei die Beruhrungsflachen der 
beiden Bodenteile jeweils eine zueinander kongruente 
Rippenstruktur aufweisen, so daS sich im Querschnitt 
ein Wellenprofil (Figuren 10 und 11) beziehungsweise 
ein Sagezahnprofil (Figuren 12 und 13) ergibt. Dies hat 
zur Folge, daB bei einer Verschiebung des Inneren Bo- 
denteils 420' gegenuber dem auBeren Bodenteil 418' 
quer zur Langserstreckung der Rippen die beiden Bo- 
denteile sich voneinander entfemen und somit die Auf- 
lageflache fur den FuB vom Fahrzeugboden entfernt 
wird. 

[0026] In den Figuren 14 bis 16 ist eine siebte Bau- 
gruppe einer Sicherheitseinrichtung fur ein Fahrzeug 
gezeigt. Bei dieser Baugruppe handelt es sich um eine 
Betatigungsvorrichtung 500 fur eine Motorhaube 502 ei- 
nes in Figur 14 schematisch gezeigten Fahrzeugs. Die 
Betatigungsvorrichtung weist einen pneumatischen 
Muskel 530 auf, dessen nicht gezeigtes Ende fest am 
Fahrzeug angebracht und dessen anderes Ende mit ei- 
nem Schlauchkopf 531 versehen ist. Im Schlauchkopf 
531 sind mehrere Gasgeneratoren 532 angeordnet, die 
geziindet werden konnen, um Druckgas in das Innere 
des pneumatischen Muskels 530 zu leiten. 
[0027] Der Schlauchkopf 531 ist iiber ein Zugglied 
534 mit einem Kniegelenk 536 verbunden, das an einer 
Seite fahrzeugfest und an der anderen Seite an der Mo- 
torhaube 502 angelenkt ist. An der Motorhaube ist auch 



ein Abstutzglied 538 vorgesehen. Wenn der pneumati- 
sche Muskel 530 sich verkurzt, wird die Motorhaube 502 
durch das Kniegelenk 536 aus der in Figur 15 gezeigten 
Ausgangsstellung in die in Figur 16 gezeigte, aufgestell- 

5 te Stellung uberruhrt. Auf diese Weise kann fur den Fall 
einer Kollision mit FuBgangern oder Fahrradfahrem ein 
groBerer Deformationsweg bereitgestellt werden. Das 
Aufstellen der Motorhaube kann zum Beispiel nach ei- 
ner Kontaktmessung im Vorderwagenbereich erfolgen. 

10 [0028] Das Aufstellen der Motorhaube soli reversibel 
sein. Nach einer AktMerung der Betatigungsvorrichtung 
. 500 kann die Motorhaube wieder nach unten gedruckt 
werden, so daB sie in ihre Ausgangsstellung gelangt. 
Da mehrere Gasgeneratoren 532 vorgesehen sind, von 

15 denen im Betatigungsfall jeweils nur ein einziger geziin- 
det wird, ist die Betatigungsvorrichtung nach einer Ak- 
tivierung weiterhin funktionsbereit. Es muB lediglich bei 
nachster Gelegenheit der verbrauchte Gasgenerator er- 
setzt werden. Dies ist mit geringem Aufwand moglich, 

20 ohne den gesamten pneumatischen Muskel auszutau- 
schen. 

[0029] In Figur 18 ist schematisch eine alternative 
Ausgestaltung der Betatigungsvorrichtung 500 gezeigt, 
bei der ein Knjehebel 540 verwendet wird, der an-eiriem 
25 Ende verschiebbar an der Motorhaube 502 gefuhrt ist. 
Durch Verschwenken des Kniehebels 540 kann die Mo- 
torhaube 502 aus ihrer Ausgangsstellung in die-aufge- 
stellte Stellung uberfuhrt werden. 
[0030] In den Figuren 19 und 20 ist eine achte Aus- 
30 fuhrungsform gezeigt. Bei dieser Ausfuhrungsform han- 
delt es sich um eine StoBstange 600, die mittels einer 
Betatigungsvorrichtung aus der in Figur 19 gezeigten 
Ruhestellung in die in Figur 20 gezeigte, aktivierte Stel- 
lung uberfuhrt werden kann, in der sie gegenuber der 
as Ruhestellung um eine Strecke A ausgefahren ist. Zur 
Verstellung der StoBstange 600 wird eine Betatigungs- 
vorrichtung 622 verwendet, die einen pneumatischen 
Muskel 630 sowie zwei Kniegelenke 636 verwendet, wie 
sie aus Figur 15 bekannt sind. Jedes Kniegelenk ist an 
40 einem Ende fest am Fahrzeug und am anderen Ende 
mit der StoBstange 600 verbunden, wobei in der Mitte 
ein Zugglied 634 angreift, das mit dem pneumatischen 
Muskel 630 verbunden ist. 

[0031] Durch Aktivierung des pneumatischen Mus- 
45 kels 630 wird der Abstand zwischen den beiden einan- 
dergegenuberliegendenKniegelenken 636 so verkurzt, 
daB die StoBstange in die in Figur 20 gezeigte Stellung 
uberfuhrt wird. Dies ermoglicht einen fruhzeitigen Kon- 
takt mit einem Unfallgegner. Die Betatigungsvorrichtung 
50 kann dabei so ausgefuhrt sein, daB diese einen mog- 
lichst groBen Anteil der Crash-Energie durch Deforma- 
tion aufnehmen kann. Dies reduziert die Beschadigung 
an den anderen tragenden Teilen des Fahrzeugs und 
fiihrt gleichzeitig zu einer Reduktion des Fahrzeugim- 
55 pulses. Kommt es nur zu einer kleinen Kollision, z.B. 
dem Kontakt mit einem Pfosten oder mit einem Fahr- 
zeug bei geringer Geschwindigkeit, so kann die Vorrich- 
tung so ausgefuhrt sein, daB die energieaufnehmenden 
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Teile der Vorrichtung einfach zu ersetzen sind. Dies re- 
duziert die Reparaturkosten. Weiter kann der pneuma- 
tische Muskel so ausgelegt werden. daB er sich nach 
einem geringfugigen Unfall automatisch durch die Ab- 
kuhlung der vom Gasgenerator bereitgestellten Treib- 
gase wieder in die Ausgangsstellung zuriickzieht. Alter- 
nativ kann die Betatigungsvorrichtung so ausgefuhrt 
sein, daB die StoBstange vom Fahrer wieder in die Aus- 
gangsstellung zuruckgedrtickt werden kann. 
[0032] In den Figuren 21 bis 23 ist eine Betatigungs- 
einrichtung gemaB einer neunten Ausfuhrungsform ge- 
zeigt, die auf der in den Figuren 6 und 7 gezeigten dritteri 
Ausfuhrungsform aufbaut. Fur die von der dritten Aus- 
fuhrungsform bekannten Bauteile werden dieselberi Be- 
zugszeichen verwendet, und es wird insoweit auf die 
obigen Eriauterungen verwiesen. 
[0033] Aue.h bei der neunten Ausfuhrungsform wird 
der pneumatische Muskel 330 zur Straffung sowohl des 
Endbeschlages 316 als auch des Gurtschlosses 320 
verwendet. Zur Aktivierung ist ein Gasgenerator 359 
vorgesehen, der von einer (nicht dargestellten) Auslo- 
seschaltung bei Bedarf aktiviert wird. 
[0034] Im Unterschied zur dritten Ausfuhrungsform ist 
der pneumatische Muskel aber nicht unterhalb des 
Fahrzeugsitzes angeordnet, sondem in seinem Inne- 
ren. Auch ist der pneumatische Muskel 330 nicht im Be- 
reich des Ubergangs zurSitzlehne 321 angeordnet, wie 
es zur kurzesten Verbindung mit dem GurtschloB und 
dem Endbeschlag zweckmaBig ist, sondem in der Nahe 
des vorderen Randes der Sitzflache in der Nahe der 
oberen Seite. Auf diese Weise kann mittels des pneu- 
matischen Muskels 330, wenn dieser aktiviert ist und 
sich in seinem aufgeblasenen Zustand befindet, ein 
Wulst 360 auf der Oberseite der Sitzflache erzeugt wer- 
den. Dieser vom aufgeblasenen pneumatischen Muskel 
gebildete Wulst dient als Anti-Submarining-Mittel. Wenn 
zusatzlich ein System zur kontrollierten Entluftung des 
pneumatischen Muskels vorgesehen ist, kann eine 
Gurtband-Kraflbegrenzungsfunktion fur den Bereich 
Becken/unterer Oberkorper verwirklicht werden. 



Patentanspruche 

1. Betatigungsvorrichtung (12; 222; 312; 414; 500; 
622) fur eine Sicherheitseinrichtung (10) in einem 
Fahrzeug, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
tatigungsvorrichtung einen pneumatischen Muskel 
(30; 130; 230; 330; 430; 530; 630) als Antrieb und 
einen pyrotechnischen Gasgenerator (34; 132; 
434; 534) zur Speisung des pneumatischen Mus- 
kels aufweist. 

2. Baugruppe bestehend aus einer Sicherheitsein- 
richtung und einer Betatigungsvorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Si- 
cherheitseinrichtung ein Fahrzeuginsassen-Ruck- 
haltesystem aufweist mit einem Gehause (26) und 



einer Abdeckklappe (28), die von der Betatigungs- 
vorrichtung (12) geoffnet werden kann. 

3. Baugruppe bestehend aus einer Sicherheitsein- 
5 richtung und einer Betatigungsvorrichtung nach An- 

spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Si- 
cherheitseinrichtung einen Spanngurt (116) zur Be- 
festigung einer Ladung (114) auf einer Ladefiache 
(112) des Fahrzeuges (110) und eine von der Beta- 
10 tigungsvomchtung (122) zu betatigende Spannvor- 
richtung (118) zum Spannen des Spanngurtes auf- 
weist; 

4. Baugruppe bestehend aus einer Sicherheitsein- 
15 richtung und einer Betatigungsvorrichtung nach An- 

spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Si- 
cherheitseinrichtung ein Haltenetz (220) aufweist, 
das zwischen dem Laderaum des Fahrzeuges und 
dem Fahrgastraum angeordnet ist, wobei das Hal- 
20 tenetz durch die Betatigungsvorrichtung (222) auf- 
gespannt werden kann, um den Laderaum vom 
Fahrgastraum zu trennen. 

5. Baugruppe bestehend aus einer Sicherheitsein- 
25 richtun g und einer Betatigungsvorrichtung nach An- 

spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Si- 
cherheitseinrichtung einen Sicherheitsgurt (310) 
aufweist, der im angelegten Zustand an drej Befe- 
stigungspunkten (314, 316, 320) im Fahrzeug be- 
30 festigt ist, wobei die Betatigungsvorrichtung (312) 
an zweien der Befestigungspunkte angreift, um den 
Sicherheitsgurt im Ruckhaltefall zu straffen. 

6. Baugruppe nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, daB die Sicherheitseinrichtung im Be- 
reich des vorderen, oberen Randes einer Sitzflache 
(318) eines Fahrzeugsitzes angeordnet ist. 

7. Baugruppe bestehend aus einer Sicherheitsein- 
40 richtung und einer Betatigungsvorrichtung nach An- 

spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Si- 
cherheitseinrichtung eine FuBschutzvorrichtung 
(410) zum Schutz der FuBe (416) eines Fahrzeug- 
insassen aufweist, mit einer FuBablage (412), die 
45 mit der Betatigungsvorrichtung (414) gekoppelt ist. 

8. Baugruppe bestehend aus einer Sicherheitsein- 
richtung und einer Betatigungsvorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Si- 

50 cherheitseinrichtung eine aufstellbare Motorhaube 
(502) aufweist, die mittels der Betatigungsvorrich- 
tung (500) aus einer Ausgangsstellung in eine auf- 
gestellte Stellung uberfuhrt werden kann. 

55 9. Baugruppe bestehend aus einer Sicherheitsein- 
richtung und einer Betatigungsvorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Si- 
cherheitseinrichtung eine StoBstange (600) ist, die 
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mittels der Betatigungsvorrichtung (622) aus einer 
Ausgangsstellung in eine ausgefahrene Stellung 
uberfuhrt werden kann. 
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Fig. 1d 




Fig. 1e 
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